2.8 Kodéry a Rekodéry

2.8.1 Ukol m&¥eni

Navrhnéte a realizujte rekodér z kddu BCD na kod 2421 a ovéite jeho funkEnost
Navrhnéte a realizujte rekodér z kodu 2421 na kéd BCD a ovéite jeho funkcnost
Navrhnéte a realizujte rekodér z kodu BCD na Graytv kod a ovéite jeho funkénost

Navrhnéte a realizujte rekodér z Grayova kddu na kod BCD a ovéite jeho funkénost

A

Ovéite cinnost dekodéru 7447 s otevienych kolektorem pro sedmisegmentovy displej
e vytvoite pravdivostni tabulku
e navrhnéte schéma tak, aby na vystupu byly stavy 0 a 1

6. Vypracujte protokol o méteni

2.8.2 Pouzité pristroje:

Zdroj vstupnich hodnot: Log selektor RC

Zobrazovac hodnot: Log probe RC

Hradla: 7404 (6x NOT)
7400 (4x NAND)
7402 (4x NOR)

2.8.3 Teorie:

V soucasné dobé¢ pracuje digitalni technika na binarnim zékladg, tj. zpracovavaji se pouze dva
stavy 0 a 1 (pfedstavuje informaci jednoho BITu). Pro zobrazeni vysledku, napiiklad na

kalkulacce, je potfeba tuto informaci pievést do pro nés srozumiteln€jsiho tvaru - do deseti

kodéry, dekodéry a rekodéry.

Kodér - predstavuje kombinaéni logicky obvod, ktery pfevadi kod / zn na jiny typ kodu,
napt. / ze 4 na BCD, / z 10 na BIN apd.

Dekodeér - predstavuje opét kombinacni logicky obvod, ktery pfevadi z urcitého typu kodu na
kéd 1 z n, napt. z BCD na / z 16 apd. Je to opak kodéru.

Rekodér - ptevadi z jednoho typu kodu na druhy (ne ptes k z n), napi. BCD na 2421 a pod.



BCD kod

Cislicové méfici p¥istroje zpracovavaji desitkové cifry nékdy oddélené (fady), je tedy vhodné
prevést kazdou cifru na binarni tvar zvlast. Na Cislo do deseti nam postacuji 4 bindrni pozice,
tedy 8,4,2,1 (podle tadu). Na tad desitek postacuje 80,40,20,10, pro stovky staci zakladni
binarni pozice nasobit stem atd. Toto spojeni binarniho a desitkového kodovani je pravé BCD
(binary code decimal) kod. Oznaceni BCD(8421) znamena potadi v kodu, nékdy se pouziva

obracenych vah 1248.
2421 kéd

Kod 2421 se hodné pouziva pro métici pristroje. Téchto kodu existuje cela fada podle toho,

jak posledni vahu 2 piifazujeme.
Grayuv kod

Pii ptevodech analogovych veli€in na digitalni se n¢kdy pouziva pravé Grayova kodu.
Uplatnéni ma rovnéz pti prenosech dat, nebot’ se takto vyhneme chybam pfti pfechodovych
stavech. Grayovo kodovani ma tu vyhodu, Ze se sousedni ¢isla v kddované podobé méni
pouze na jedné pozici. V binarnim tvaru je ¢islo 7 vyjadieno 0111 a ¢islo 8 1000, tedy zména

na vSech mistech. V Grayové kodu je 7 reprezentovana fetézcem 0100 a Cislo 8 je 1100.

Kéd pro sedmisegmentové displeje

Pristroje pouzivajici displeji k zobrazeni ¢isel (Obr. 1) musi kédovat desitkovy kod na kod o
sedmi pozicich. Pro zobrazeni ¢isla je potfeba inicializovat urcité segmenty S, az S,. Pokud

ma segment S; pii zobrazované Cislici svitit je nastaven na logickou hodnotu 1.
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2.8.4 Domaci priprava

a) Z pravdivostnich tabulek (Tab. 1, Tab. 2, Tab. 3, Tab. 4) pro ukoly méfeni 1-4 vytvoite
vystupni logické rovnice. Pro vytvofeni rovnic miiZzete pouzit kteréhokoliv zplsobu.
S efektivnosti se zde vSak d& pouZzit porovnavani hodnot slog. funkcemi. Pro vytvotené

rovnice navrhnéte schémata zapojeni, viz napt. Obr. 2
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Obr. 2. Varianta zapojeni BCD na 2421

b) Dopliite pravdivostni tabulku sedmisegmentového displeje (ukol 5., Tab. 5.). Pokud mé
segment S; pii zobrazované ¢islici svitit je nastaven na logickou hodnotu 1.

2.8.,5 Zadani:

1) Navrhnéte a realizujte rekodér z kédu BCD na 2421 a ovéite jeho funkénost

a) Poznamenejte si pouzivané pfistroje.

b) Na zéklad¢ schématu rekodéru kodu z BCD na 2421 (viz. doméci ptiprava) zapojte obvod

a ovétte jeho funkénost.
POSTUP:

- jako zdroj logickych hodnot Xo-X3 pouzijte vystupy Log selektoru Ag-As. Vystupy Yo-Y3
piipojte na vstupy zobrazovace (Log probe A¢-As3), viz. Obr.2.

- pro pouzité soucastky pouzijte napajeni 5V ze zakladni desky sestavy RC2000 (module
board)



- volbu vstupnich hodnot Xy-X3 provadéjte pomoci tlacitek Log selektoru na zaklade
pravdivostni tabulky a vystupy zobrazené na zobrazovaci ,,Log probe* porovnavejte s vystupy

v pravdivostni tabulce.

c) Po ovéfeni spravné funkénosti zavolejte vyucujiciho ke kontrole.

Tab. 1. Pravdivostni tabulka BCD na 2421
BCD 8421 2421
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2) Navrhnéte a realizujte rekodér z kodu 2421 na BCD a ovérte jeho funkcnost
a) Poznamenejte si pouzivané soucastky a pftistroje.

b) Opét pouzijte schéma z doméci piipravy a ovéite jeho funkénost, piipadné jej opravte.

Postup je stejny jako u rekodéru kodu z BCD na 2421.

Tab. 2. Pravdivostni tabulka 2421 na BCD

2421 BCD 8421
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3) Navrhnéte a realizujte rekodér z kodu BCD na Grayiv kéd a ovérte jeho funkcénost

a) Poznamenejte si pouzivané soucastky a pfistroje.



b) Opét pouzijte schéma z domaci piipravy a ovéite jeho funkénost, pripadné jej opravte.

Postup je stejny jako u rekodéru kodu z BCD na 2421.

Tab. 3. Pravdivostni tabulka BCD na Grayuv

BCD 8421 Gray
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4) Navrhnéte a realizujte rekodér z Grayova koédu na kéd BCD, ovérte jeho funkénost
a) Poznamenejte si pouzivané soucastky a pfistroje.

b) Opét pouzijte schéma z domdci pfipravy a ovéfte jeho funkénost, pfipadné jej opravte.

Postup je stejny jako u rekodéru kodu z BCD na 2421.

Tab. 4. Pravdivostni tabulka Gray na BCD

Gray BCD 8421
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5) Ovérte ¢innost dekodéru 7447 s otevirenych kolektorem pro sedmisegmentovy displej
a) Poznamenejte si pouzivané soucastky a ptistroje.

b) Zapojte dekodér 7447 a ovéite si jeho funkcnost podle pravdivostni tabulky (viz. doméaci

ptiprava).



POSTUP:

- jako zdroj logickych hodnot Xo-X3 pouzijte vystupy Log selektoru A¢-As. Tyto hodnoty
piipojte na vstupy A,B,C,D dekodéru 7447. X, pfipojte na vstup A, X; na vstup B atd.

- vystupy a-g dekodéru 7447 ptipojte na zobrazovac ,,Log probe®. Vystup ,,a* na vstup Ay,
,b“navstup A; atd.

- pro pouzité¢ soucastky pouzijte napdjeni 5V ze zakladni desky sestavy RC2000 (module
board)

- volbu vstupnich hodnot X(-X3; provadéjte pomoci tladitek Log selektoru na zakladé
pravdivostni tabulky a vystupy zobrazené na zobrazovaci ,,Log probe* porovnavejte s vystupy

v pravdivostni tabulce.
c¢) Po ovéreni spravné funkcnosti zavolejte vyucujiciho ke kontrole.

Tab. 5. Pravdivostni tabulka sedmisegmentového displeje

BCD Vystupni hodnoty segmentii
Cislo] X5 | Xo | Xqo | Xoll Sa | So | Sc | Sa | Se | S | S
0 0 0 0 0
1 0 0 0 1
2 0 0 1 0
3 0 0 1 1
4 0 1 0 0
5 0 1 0 1
6 0 1 1 0
7 0 1 1 1
8 1 0 0 0
9 1 0 0 1
Ve f g a b ¢ d e
[re] [s] [1a] [1s] [2] [i1] [oo] [<]
nEEpBNnEIGRE]E
B C LTBIURBORB D A& GND
Obr. 3. Obvod 7447
Popis obvodu 7447:

V..—napdjeni 5V



GND — uzemnéni
A,B,C,D — vstupy BCD

a az g — vystupy dekodéru



