1.6 Operacni zesilovace II.
1.6.1 Ukol:

1. Ovéite funkci operacniho zesilovace ve funkci integratoru
2. Ovéite funkci operacniho zesilovace ve funkci derivatoru

3. Ovéite funkei operacniho zesilovace ve funkci napétového komparatoru

1.6.2 Teorie:

OZ jsou napajené ze dvou zdroji zapojenych do série s vyvedenou ,,nulou” spojenou
s kostrou. Je to napdjeni symetrickym napétim. Existuji vSak i zapojeni pro nesymetrické
napéjeni. Pokud je pfi symetrickém napajeni na vstupu nulové napéti, je nulové napéti takeé
na vystupu. Pfi nesymetrickém napdjeni je pii nulovém vstupnim napéti na vystupu
polovi¢ni napéti zdroje. Vlastnosti operacniho zesilovace jsou dany zapojenim a

vlastnostmi prvkil v jeho okoli.

Mezi zakladni zapojeni patii:

o Integracni zesilova¢ — u tohoto zapojeni je v obvodu zpétné vazby namisto rezistoru
zapojen kondenzator (integracni kondenzator). Pfivedeme-li na vstup obdélnikovy
pribéh ziskdme na vystupu napéti U, trojuhelnikového pribéhu (integrace
obdélniku). Zapojeni se vyuziva spolu s dal§imi obvody jako generator kmitoctu

trojihelnikového prabéhu. Vystupni napéti je dano vztahem:
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Obr. 1. Integracni zesilovac



o Derivaéni zesilova¢ — zapojeni je inverzni k zapojeni integraéniho zesilovace, tj.
kondenzator a rezistor si vyméni pozice. Signal na vystupu je umérny derivaci

vstupniho signalu. Vystupni napéti je dano vztahem:
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Obr. 2. Derivacni zesilovac
o Komparidtor — porovnava dvé vstupni napéti mezi sebou. Je-li napéti na

invertujicim vstupu vétSi nez na vstupu neinvertujicim, pak ma vystupni napéti
maximalni zapornou hodnotu (tj. maximalni zaporné napéti, které je OZ schopen
vytvofit, tzv. zaporné saturacni napéti) a pii opacné situaci na vstupu ma maximalni
kladnou hodnotu (tj. maximalni kladné napéti, které je OZ schopen vytvofit, tzv.
kladné satura¢ni napéti). Casto je na neinvertujicim vstupu pfipojeno referenéni
napéti a pak je na vystupu kladné nebo zaporné napéti podle vstupniho napéti na
invertujicim vstupu. Ponévadz na vystupu OZ ziskame pouze dvé trovné napéti

jsou komparétory vyuzivané pii konstrukei analogové digitalnich pfevodnik.
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Obr. 3. Komparator



1.6.3 Zadani:

Poznamenejte si katalogové hodnoty soucastek z ptilozeného listu.

Napt. OP27  vstupni proud <10nA, vystupni proud < 20mA, rychlost ptebehu 2,8V/us

Popis pouZitych pristrojit a soucdstek:

Z, stiidavy zdroj
Osc osciloskop popt.interface pocitace
0oz operacni zesilovac
C kondenzator nF dekada RC
rezistor Q2 dekada RC
Adl)
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Obr. 4. Zapojeni pro méreni operacniho zesilovace ve

funkci integratoru

Postup méieni:

a) Zapojime elektricky obvod podle schématu zapojeni.

b) Pfipojime méfici sondy z rozhrani pocitace (Analog and digital data unit) soustavy
RC 2000 (kanal A - vstup, kanal B - vystup). Je nutné provést synchronizaci
generatoru harmonického signalu s méfici soustavou. Synchronizaci provedeme
propojenim svorky Sync na generatoru se svorkou Ext Trig na méfici soustave.

¢) Na zdroji stifidavého napéti nastavime sinusovy priib¢h.

d) Spustime PC a v ném program RC 2000. Po spusténi vybereme z nabidky polozku
Osciloscope. V sekci display vybereme YT charakteristiku a v dolnim levém rohu

spustime cyklus méfeni tlac¢itkem Cycle.



e) Zkontrolujeme pritbéh napéti na vstupu (kanal A)
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Obr. 5. Priibéh napéti na vstupu

f) Zkontrolujeme pribeh napéti na vystupu (kanal B)
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Obr. 6. Priibéh napéti na vystupu

g) Pokud pribéh napéti souhlasi poznamenadme si hodnotu frekvence a amplitudy na
generatoru a projekt ulozime. UloZeni provedeme tak, Zze ukon¢ime cyklus (Cycle)
a v pravém hornim rohu v sekci File zvolime Save. V aktivnim adresafi vytvorime
adresar s nazvem skupiny, podadresai se jmény méficich a soubor ulozime pod
nazvem intsin (popf. intobd). Pro kontrolu zkopirujeme obrazek pomoci tlacitka
Print Screen a vlozime do Wordu.

h) Mz¢éfteni provedeme také pro obdélnikovy pribéh (postup od bodu c).
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Obr. 7. Zapojeni pro méreni operacniho zesilovace ve
funkci derivatoru




Postup méieni:

a) Zapojime elektricky obvod podle schématu zapojeni.

b) Piipojime méfici sondy stejnym zpiisobem jako v predeslé tloze.

¢) Na zdroji stfidavého napéti nastavime sinusovy priibéh.

d) V programu RC 2000 nechame ptredeslé nastaveni a zapneme méfici cyklus.

e) Zkontrolujeme pritbéh napéti na vstupu (kanal A)
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Obr. 8. Priibéh napéti na vstupu

f) Zkontrolujeme prib&h napéti na vystupu (kanal B)
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Obr. 9. Priibéh napéti na vystupu
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g) Pokud pribéh napéti souhlasi uloZzime projekt pod ndzvem dersin (popt. derobd).

h) Mg¢éteni provedeme také pro obdélnikovy pribéh (postup od bodu c).
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Schéma zapojeni:
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Obr. 10. Zapojeni pro méreni operacniho zesilovace ve
funkci komparatoru



Postup méieni:

a) Zapojime elektricky obvod podle schématu zapojeni.

b) Piipojime méfici sondy stejnym zpiisobem jako v predeslé tloze.

¢) Na zdroji stfidavého napéti nastavime sinusovy priibéh.

d) V programu RC 2000 nechame ptredeslé nastaveni a zapneme méfici cyklus.

e) Zkontrolujeme pritbéh napéti na vstupu (kanal A)
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Obr. 11. Prubéh napéti na vstupu

f) Zkontrolujeme prib&h napéti na vystupu (kanal B)
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Obr. 12. Prubéh napéti na vystupu

Pozn. Napéti na vystupu bude obdélnikového pribéhu. (Pfesdhne-li napéti na vstupu napéti
Us.r dojde k preklopeni komparatoru.)

g) Pokud pribéh napéti souhlasi ulozime projekt pod ndzvem komp.



