2.9 Citace

2.9.1 Ukol méfeni:

Zapiste si pouzité piistroje

Oveéite casovy diagram asynchronniho bindrniho ¢itace 7493

Oveéite zkraceni pocetniho cyklu ¢itace 7493
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Zapojte binarni cita¢ ve funkci délice 8 a navrhnéte tabulku, podle které pujde
zapojovat ¢ita¢ ve funkci délice 2,3,...15

5. Vypracujte protokol o méfeni

2.9.2 Pouzité pristroje:

Zobrazovac hodnot: Log probe RC

Hradla: 7493 (¢itac)

Generator pulst: Time base RC

Propojeni s PC: Analog & Digital Data Unit RC

Program na kontrolu logickych zapojeni : RC 2000 Logic Analizer

2.9.3 Teorie:

Citage jsou sekvenéni logické obvody, které umoziiuji spoéist jednotlivé pulsy a jejich stav je
pak vyjadfen v uréitém kédu (nejéastdji BCD). Citade lze vyuzit také k déleni vstupniho
kmito¢tu, hovofime o tzv. déli¢i frekvence.
Citate mizeme rozdélit:
1. Podle propojeni BKO (bistabilni klopny obvod) na hodinové pulsy na
e asynchronni — hodinovy vstup je vzdy vazan na vystup ptedchoziho stupné, prvni
na vstupni ¢itané pulsy
e synchronni — hodinové pulsy vSech BKO jsou propojeny paralelné¢ na vstupni
impulsy.

2. Podle poctu ¢itanych impulst na

e bindrni (BIN C.) - trovei &itdni N je dana poStem stupiid ¢itade n, tj. N=2"
e dekadicky (BCD C.) — desitkovy ¢ita¢ (mod 10)

e ostatni — verze mod N



3. Podle sméru ¢itani na
e ypi‘ed — od mensiho ¢isla k vétsimu
e vzad — Citaji obracené
e vratné — s moznosti zmény sméru Citani.
K realizaci citace se vyuzivaji JK klopné obvody — kazdy obvod je vyuzit jako délicka. JK
klopny obvod déli vstupni frekvenci na polovi¢ni frekvenci tak, ze preklapi se spadovou

hranou vstupniho (hodinového) pulsu.

Struktura asynchronniho binarniho ¢itace je zfejma z obr. 1.Klopné obvody jsou
zapojeny do série, kde vystup Q jednoho klopného obvodu se pouzije jako vstup C do dalsiho
v fade (proto asynchronni). Na J a K vstupy se ptivede stav log 1, podle pravdivostni tabulky

JK klopného obvodu se bude tedy vystup preklapét se sestupnou hranou vstupniho signalu.
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Obr. 1. Struktura asynchronniho binarniho citace vpred

Vstupem hodinového signalu je obdélnikovy signal. Pfedpokladejme, ze v Case t=0 je na
vSech vystupech Q logickd 0 (lze realizovat nulovacim vstupem R). Rovnéz hodinovy signal
je log 0. Sledujme vystupy Q1,Q02,Q3,Q4 pii zménach hodinového signalu T (viz obr. 2). Po
zméné T z 0 na 1 jsou vystupy nezménény. Po pfechodu T z 1 na 0 (tyl, spadova hrana) se
preklopi prvni JK klopny obvod. Na vystupu Q1 je nyni stav log 1, coZ soucasné predstavuje
¢elo signalu (vzestupna hrana) pro druhy JK klopny obvod. Zména stavu Q2 nastane az pii
dal§i zméné T z 1 na 0, kdy se soucasn€ zméni z 1 na 0 1 Q1. Obdobnym zplisobem dochézi

ke zménam 1 na vystupech Q3 a Q4.
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Obr. 2. Casovy priibéh vystupii Q1 az Q4 asynchronniho citace

Mezi asynchronni binarni ¢itace 1ze fadit binarni ¢ita¢ 7493, viz. obr. 3.

Binarni ¢itac¢ 7493

LY

TP [1] 4] TPO
MR1 [2] 3] nc
MRz [3] 2] aq
ne [3] 1] as
Vee [E] 0] GND
ne [§] 9] @
ne [7] 6] Qo

Obr. 3. Obvod 7493

CPO

CPI

MRI, MR2

Q() az Q3

- vstup hodinovych impulst
(FI=2; FI(LS)="7)

- vstup hodinovych impulst
(FI=3; FI(LS)=4,5)

- vstupy nulovani

- vystupy cCitace



2.9.4 Zadani:

1) Ovérte ¢asovy diagram asynchronniho binarniho ¢itace 7493

a) Poznamenejte si pouzivané soucastky a pfistroje.

b) Na zdkladé schématu (Obr.4.) zapojte obvod a ovéite jeho funkcénost.
POSTUP:

- jako zdroj hodinovych pulzii pro ¢ita¢ vyuzijte obdélnikovy signal ze zafizeni Time Base o
velikosti vystupni hodnoty 1Hz. Vystupy Qo — Qs pfipojte na vstupy zobrazovace (Log probe
Ao - Az).

- pro pouzité¢ soucastky pouzijte napajeni 5V ze zékladni desky sestavy RC2000 (module
board)

- na zaklad¢ méteni dopliite tabulku (Tab. 2.) hodnotami 0, 1.

c) Po ovéfeni spravné funkénosti zavolejte vyucujiciho ke kontrole.

TIME CPod—4 m=2 al
BASE L¢P, Q4 Log
_ Q; Probe
MR1 m= Q;
R2
Nastaveni r“ Zobrazeni
frekvence GND hodnot

Obr. 4. Schéma zapojeni citace 7493

Vliv vstupt MR1 a MR2 na ¢itani je vidét nize v tabulce 1.

Tab. 1. Viiv vstuptit MR1 a MR?2 na citani.

L X - cita cita cita cita

X L - cita | cita | cita | Ccita




Tab. 2. Funkcni tabulka citace p7i nezkraceném cyklu

2) Ovérte zkraceni pocetniho cyklu ¢itace 7493

a) Poznamenejte si pouzivané soucastky a pfistroje.

b) Na zakladé schématu (Obr.5.) zapojte obvod tak, aby pomoci fidicitho vstupu ¢&ital ve

zkraceném rezimu od 0 do 12 a ovéite jeho funkénost.

Postup je stejny jako u piedchoziho ptikladu, doplnime tabulku ¢.3

Poznamka: na zakladé hodnot vystupti Q3 a Q, se bude resetovat ¢ita¢ pomoci vstupit MR a

MR,. Tento reset je nutno provést v okamziku, kdy na vstupu je dvandcty hodinovy puls (tj.

1210.=1 100.2, tj. Q.3=1, Q2.=1)

¢) Po ovéreni spravné funkcnosti zavolejte vyucujiciho ke kontrole.

Lok CPy m=2 Qo
BASE Q Lo
_CP-'— 1 g
- Q; Probe
MR1 m= QJ.»
[ A
NRz TZobrazeni
Nastaveni hodnot
frekvence

Obr. 5. Schéma zapojeni citace ve zkraceném cyklu



Tab. 3. Funkcni tabulka citace pri zkraceni pocetniho cyklu do 12

3) Zapojte binarni ¢itac ve funkci délice 9 a dopliite tabulku 4, tak aby bylo ziejmé které
vystupy Qg az Q3 je tieba privést na resetovaci vstupy pro zkraceni pocetniho cyklu v

rozsahu 1 az 15

a) Poznamenejte si pouzivané soucastky a pfistroje.

b) Na zéklad¢ schématu (Obr.6.) zapojte obvod a ovéite jeho funkénost.
POSTUP:

- jako zdroj hodinovych pulzt pro ¢ita¢ vyuzijte Time Base o velikosti vystupni hodnoty 1Hz
nebo 1KHz. Vystup hodinovych pulzi pfipojte na ¢ita¢ a na vstup Digital Input D IN;
(jednotky Analog & Digital Data Unit). Vystupy Qo — Qs pfipojte na vstupy Digital Input D
INo - D IN3 (jednotky Analog & Digital Data Unit).

- pro pouzité¢ soucastky pouzijte napajeni 5V ze zékladni desky sestavy RC2000 (module
board)

- v pocitaci spustte program RC 2000 ve funkci Logic Analizer. Vlevo dole je tlac¢itko RUN,
kterym spustite béh analyzéru. Pomoci Sipek TIME si nastavte ¢asovou zakladnu tak aby bylo

dobfe vidét jednotlivé stavy vystupti Qo — Qs (v programu D IN, — D IN3).

- pokud mate vSe dobfe nastaveno na obrazovce jde dobie vidét jak se kazdych osm

hodinovych pulsti méni stav Q3. Tlac¢itkem RUN zastavte béh analyzéru. Pomoci PrintScreen



(Ctrl+PrtSc) sejméte obrazovku a vlozte ji do programu Malovani (Ctrl+V). V programu
Malovani obrazek ofezte tak, aby bylo vidét jen Casové pribéhy a jejich oznaceni. UlozZte si
jej na disk do adresafe C: \STUDENT\CisloVasiSkupiny\pfijmenijpg. A do n&j ulozte

obrazek pojmenovany svym piijmenim ve formatu JPG.
¢) Po ovéreni spravné funkcnosti zavolejte vyucujiciho ke kontrole.

d) Navrhnéte tabulku pro zapojeni CitaCe ve funkci dé€liCe, v tabulce je uveden zpusob

propojeni vstuptt MR ; a MR, s vystupy cCitace Qo Qi, Qz, Q3.

|— Analog
TIME __CP, =2 o 8
L Ly
BASE Lcpd Q, Digital
= Q.‘ Data
MR1 m_a QJ Unit
Nastaveni P"Rz |
frekvence Zobrazeni hodnot

a prenos do PC

Obr. 6. Schéma zapojeni citace ve funkci délice osmi

Tab. 4. Tabulka citace ve funkci
délice

ZKraceni
pocetniho | MR; | MR,
cyklu
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